1

ΟΔΗΓΙΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ


Οι ακριβείς οδηγίες διδασκαλίας μπορούν να δοθούν εφόσον:

α) Οριστικοποιηθεί το Αναλυτικό Πρόγραμμα όλων των Μαθημάτων Α΄ και Β΄ κύκλου.

β) Γίνει η συγγραφή των Σχολικών Βιβλίων.

γ) Επιλεγούν και εγκατασταθούν πρόσθετα διδακτικά μέσα όπως Εκπαιδευτικό Λογισμικό, Διαφάνειες κ.α.

δ) Διδαχθεί για ένα τουλάχιστον έτος το μάθημα,  συγκεντρωθούν και κωδικοποιηθούν οι παρατηρήσεις των συναδέλφων εκπαιδευτικών.

ε) Εκδοθούν Γενικές ή τυχόν Ειδικές Οδηγίες από την Δ/νση Σπουδών Δ.Ε. του ΥΠ.Ε.Π.Θ.


Παρ’ όλα αυτά και στα πλαίσια του θεσμοθετημένου ρόλου του Π.Ι. είναι επιθυμητό να  εκδοθούν ορισμένες αρχικές οδηγίες διδασκαλίας. Οι οδηγίες αυτές μπορεί να είναι γενικού αλλά και ειδικού χαρακτήρα. Οι πρώτες, αφορούν το σύνολο της καλυπτόμενης από το μάθημα ύλης και οι δεύτερες, κάθε γνωστική ενότητα ξεχωριστά.


Επειδή το Π.Ι. θα εισηγηθεί τις αναθέσεις του αντιστοίχου μαθήματος προτείνουμε για να μην υπάρξουν τα προβλήματα που εμφανίστηκαν με την Τεχνολογία Επικοινωνιών του Ε.Λ. το μάθημα να διδάσκεται από:

α) ΠΕ 12 Ηλεκτρολόγους ή

β) ΠΕ 12-10 Φυσικούς Ραδιοηλεκτρολόγους ή

γ) ΠΕ 17 Ηλεκτρονικούς

και σαν δεύτερη ανάθεση μόνο από ΠΕ 19 Πληροφορικής με αντίστοιχες σπουδές ή ΠΕ 4 Φυσικής.

ΓΕΝΙΚΕΣ  ΟΔΗΓΙΕΣ

Το μάθημα "Τεχνολογία Επικοινωνιών" εντάσσεται ως υποχρεωτικό στο πρόγραμμα του Β’ Κύκλου της κατεύθυνσης Υποστήριξης Συστημάτων και Δικτύων Υπολογιστών. Διδάσκεται τέσσερις (4) ώρες την εβδομάδα και είναι Θεωρητικό.

Επειδή το μάθημα "Τεχνολογία Επικοινωνιών" έχει κοινά σημεία (ύλη) με τα μαθήματα Μετάδοση Δεδομένων και Δίκτυα Υπολογιστών Ι και ΙΙ προτείνεται να μη γίνει καμία διαπραγμάτευση ύλης που αφορά τη Μετάδοση Δεδομένων  γιατί αυτή αναφέρεται στα προαναφερθέντα μαθήματα (π.χ. πρωτόκολλα, υπηρεσίες κλπ).

Λόγω της καθαρά θεωρητικής φύσης του παρόντος μαθήματος δεν πρέπει να προαπαιτείται γνώση σύνθετων μαθηματικών, φυσικών και ηλεκτρονικών εννοιών από τη μεριά των μαθητών. Για το λόγο αυτό προτείνεται η παρουσίαση των απαραίτητων εννοιών να είναι σε όσο το δυνατόν απλούστερο επίπεδο (π.χ. όχι ηλεκτρονικά κυκλώματα στις διαμορφώσεις σημάτων, μόνο διαγράμματα βαθμίδων, όχι σύνθετοι μαθηματικοί τύποι κλπ.). 


Ακόμα απαιτείται η ευρεία χρήση εκπαιδευτικού λογισμικού, σε όλη τη διάρκεια και σε όλες σχεδόν τις ενότητες της ύλης του μαθήματος. Για το λόγο αυτό και δεν αναφέρεται ιδιαίτερα στην κάθε ενότητα ξεχωριστά η αναγκαιότητα αυτή. 

Τέλος προτείνονται να γίνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις σε σύγχρονα τηλεπικοινωνιακά κέντρα και εταιρίες (π.χ. εκπαιδευτικό κέντρο του ΟΤΕ, τηλεοπτικούς και ραδιοφωνικούς σταθμούς κλπ.)

ΕΙΔΙΚΕΣ  ΟΔΗΓΙΕΣ

Ενότητα 1η: Επικοινωνιακά Μοντέλα


Η ενότητα αυτή εισάγει τον μαθητή στις γενικές έννοιες (Πληροφορία, Πηγή, Μέσο μετάδοσης, Προορισμός) ενός επικοινωνιακού μοντέλου καθώς και στους διάφορους τρόπους επικοινωνίας (μονόδρομη, ημιαμφίδρομη, αμφίδρομη) που υπάρχουν σε αυτά. Στη συνέχεια παρουσιάζει τα είδη σημάτων που χρησιμοποιούνται στις επικοινωνίες (αναλογικά, ψηφιακά, περιοδικά, απεριοδικά) και τα χαρακτηριστικά τους. 

Για να επιτευχθούν τα παραπάνω ο καθηγητής θα πρέπει να παρουσιάσει με σχήματα τόσο τα βασικά μέρη του επικοινωνιακού μοντέλου όσο και τις κυματομορφές των διαφόρων σημάτων. Θα πρέπει ακόμα να  παρουσιάσει πληθώρα παραδειγμάτων επικοινωνιακών μοντέλων, τρόπων επικοινωνίας και σημάτων ώστε να πετύχει την καλύτερη αφομοίωση των εννοιών της ενότητας.  

Ενότητα 2η: Ηλεκτρομαγνητικό Φάσμα - Τηλεπικοινωνίες


Στην δεύτερη ενότητα παρουσιάζονται οι βασικές έννοιες για τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα, τα χαρακτηριστικά τους και τις περιοχές συχνοτήτων. Σκοπός του καθηγητή πρέπει να είναι ο μαθητής να αποκτήσει ειδικότερες γνώσεις για το τηλεπικοινωνιακό μοντέλο και να κατανοήσει τις έννοιες του θορύβου και της πολυπλεξίας. 

Για να το πετύχει αυτό, προτείνεται ο καθηγητής να μη χρησιμοποιήσει σύνθετους μαθηματικούς τύπους αλλά τα κατάλληλα σχήματα, παραδείγματα και πίνακες.

Ενότητα 3η: Αναλογική διαμόρφωση σήματος


Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται οι βασικές μέθοδοι διαμόρφωσης του αναλογικού σήματος, οι τεχνικές και οι συσκευές διαμόρφωσης / αποδιαμόρφωσης που υπάρχουν. Σκοπός είναι να καταλάβει ο μαθητής γιατί χρειάζεται η διαμόρφωση του αναλογικού σήματος καθώς και ποιά είναι τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των AM και FM διαμορφώσεων. 

Προτείνεται ο καθηγητής να αποφύγει την μαθηματική περιγραφή των σημάτων και των διαμορφώσεων AM και FM. Επίσης πρέπει αποφύγει την παρουσίαση ηλεκτρονικών κυκλωμάτων και να περιορίσει την παρουσίαση των αντίστοιχων πομπών και δεκτών σε επίπεδο Διαγράμματος Βαθμίδων. 
Ενότητα 4η: Ψηφιακή διαμόρφωση σήματος

Στην τέταρτη  ενότητα ο μαθητής πρέπει να καταλάβει τη διαδικασία της δειγματοληψίας και την πρακτική της αξία. Πρέπει επίσης να γνωρίσει τις τεχνικές διαμόρφωσης /αποδιαμόρφωσης ψηφιακού σήματος και τις αρχές λειτουργίας των modems. 

Προτείνεται και για αυτή την ενότητα να μη γίνει μαθηματική περιγραφή των σημάτων, ούτε και παρουσίαση των ηλεκτρονικών κυκλωμάτων, αλλά παρουσίαση των κατάλληλων κυματομορφών και Διαγραμμάτων Βαθμίδων. Πρέπει ακόμα να τονίσει ιδιαίτερα τη σημασία των ASK, FSK και PSK τεχνικών διαμόρφωσης στη μετάδοση ψηφιοποιημένης πληροφορίας.

Ενότητα 5η: Διαμόρφωση οπτικού σήματος 


Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά των οπτικών ινών και οι μέθοδοι διαμόρφωσης του οπτικού σήματος. Προτείνεται ο καθηγητής να δείξει με τη βοήθεια παραδειγμάτων τον τρόπο που χρησιμοποιούνται οι οπτικές ίνες στα τηλεπικοινωνιακά συστήματα και να παρουσιάσει τα συστήματα διαμόρφωσης / αποδιαμόρφωσης σε επίπεδο Διαγράμματος Βαθμίδων.

Ενότητα 6η: Τηλεφωνικό δίκτυο & υπηρεσίες


Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται βασικά στοιχεία για το τηλεφωνικό δίκτυο, τις τηλεφωνικές συσκευές, τα τηλεφωνικά κέντρα, την έννοια της μεταγωγής καθώς και τις παρεχόμενες υπηρεσίες. Στην ενότητα αυτή δεν πρέπει να γίνουν αναφορές σε  σύνθετες τεχνολογικές έννοιες. 

Προτείνεται ο καθηγητής να χρησιμοποιήσει πολλά παραδείγματα για να δείξει τον τρόπο λειτουργίας και τις δυνατότητες ενός τηλεφωνικού δικτύου, όπως επίσης να παρουσιάσει διάφορες περιπτώσεις με συγκεκριμένα παραδείγματα τηλεφωνικών υπηρεσιών.
Ενότητα 7η: Κυψελωτή κινητή τηλεφωνία 


Στην έβδομη ενότητα γίνεται ειδική αναφορά στα μοντέλα, τις συσκευές και τις παρεχόμενες υπηρεσίες ενός δικτύου κυψελωτής τηλεφωνίας. Παρουσιάζονται ακόμα οι διαδικασίες κλήσεως, η εναλλαγής κυψέλης (handover), η περιαγωγή και ο εντοπισμός θέσης. 

Λόγω της υφής της ενότητας ο καθηγητής δεν πρέπει να αναφερθεί σε προχωρημένες τεχνολογικές έννοιες αλλά να επιμείνει στις βασικές αρχές. Μπορεί σχετικά εύκολα να γίνει επίδειξη της λειτουργίας και των δυνατοτήτων μιας συσκευής κινητής τηλεφωνίας. Προτείνεται ακόμα να χρησιμοποιήσει σχήματα για να δείξει το μοντέλο κυψελωτής κινητής τηλεφωνίας και να παρουσιάσει συγκεκριμένα παραδείγματα τέτοιων  συστημάτων ώστε να γίνουν ευκολότερα κατανοητές οι προαναφερθείσες γενικές έννοιες.
Ενότητα 8η: Ραδιοτηλεοπτικά συστήματα & υπηρεσίες 

Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται βασικές γνώσεις για τα ραδιοφωνικά και τηλεοπτικά συστήματα, το σήμα που εκπέμπουν, τις παρεχόμενες υπηρεσίες και τις απαραίτητες συσκευές. Γίνεται μάλιστα και μία γενική ενημέρωση για τα σύγχρονα συστήματα ψηφιακής ραδιοφωνίας και τηλεόρασης. Στην ενότητα αυτή δεν πρέπει να γίνει ανάλυση προχωρημένων τεχνολογικών εννοιών όπως RDS, MPEQ αλλά ενημέρωση για τις δυνατότητές τους. 

Λόγω της ευρείας και καθημερινής χρήσης των συστημάτων αυτών ο καθηγητής μπορεί ξεκινώντας από ήδη γνωστούς όρους (π.χ. μπάντα των FM, κεραία , εκπομπή UHF κλπ) στους μαθητές, να παρουσιάσει τη θεωρία της ενότητας αυτής.
Ενότητα 9η: Δορυφορικές επικοινωνίες & υπηρεσίες 
Η ενότητα αυτή παρουσιάζει τις δυνατότητες των δορυφορικών επικοινωνιών, τις συσκευές λήψης δορυφορικών σημάτων, τις υπηρεσίες και τον τρόπο χρήσης τους στην καθημερινή ζωή. Λόγω των σύνθετων θεμάτων που σχετίζονται με τις δορυφορικές επικοινωνίες ο καθηγητής θα πρέπει κύρια να παρουσιάσει τις βασικές έννοιες και να επιμείνει στις εφαρμογές και υπηρεσίες. Προτείνεται να χρησιμοποιήσει σχήματα για να δείξει το δορυφορικό τηλεπικοινωνιακό σύστημα και να παρουσιάσει συγκεκριμένα παραδείγματα δορυφορικών συστημάτων (GPS, VSAT, μετεωρολογικά κλπ) για να γίνουν ευκολότερα κατανοητές οι εφαρμογές και υπηρεσίες.
Ενότητα 10η: Το τεχνολογικό μέλλον και οι κοινωνικές επιπτώσεις


Στην τελευταία ενότητα θα πρέπει να παρουσιασθεί  το μέλλον των επικοινωνιών και η κοινωνία της «απόλυτης» επικοινωνίας. Ο καθηγητής με ανάθεση εργασιών και ανάγνωση-συζήτηση άρθρων θα πρέπει να επισημάνει τη σημασία των τηλεπικοινωνιών σε όλους τους τομείς της καθημερινής ζωής (οικονομικό, κοινωνικό, πολιτικό, εργασιακό, προσωπικό κλπ) καθώς και τις επιπτώσεις στις μελλοντικές εξελίξεις.

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ


Η αξιολόγηση των μαθητών κατά τη διάρκεια του έτους πρέπει να γίνεται :

1. με γραπτή εξέταση σε μορφή ωριαίου διαγωνίσματος τουλάχιστον δύο (2) φορές το τετράμηνο.

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ : Η εμπειρία από τα ΤΕΛ δείχνει ότι, το γραπτό διαγώνισμα «ενεργοποιεί» σχεδόν όλους τους μαθητές της τάξης. Ο λόγος αυτός μαζί με τη μεγάλη σχετικά διάρκεια του τετραμήνου (σε σχέση με το τρίμηνο) μας οδήγησε στην προηγούμενη πρόταση.

2. με γραπτές εξετάσεις σε μορφή ολιγόλεπτων τεστ (2 ή 3 κάθε τετράμηνο) όταν κρίνεται σκόπιμο από το διδάσκοντα

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ : Η εμπειρία από τα ΤΕΛ δείχνει ότι, οι μαθητές συχνά δυσκολεύονται να αναπτύξουν πλήρως θεωρητικά θέματα σχετικά με την Τεχνολογία και να διατυπώσουν με σαφήνεια απόψεις, παρά το γεγονός ότι κατανοούν έννοιες και χρησιμοποιούν με επιτυχία τη σχετική ορολογία. Γι’ αυτό οι γραπτές εξετάσεις δεν θα πρέπει να περιλαμβάνουν μόνο ερωτήσεις ανάπτυξης, αλλά επιπλέον και ερωτήσεις τύπου σωστό-λάθος, πολλαπλής επιλογής ή συμπλήρωσης.

3. με αναθέσεις εργασιών σχετικές με συγκεκριμένο αντικείμενο ή ενότητα οι οποίες θα παρουσιάζονται και συζητούνται στη τάξη. Συστήνεται η παροχή από τον καθηγητή βιβλιογραφίας, τεχνικών εγχειριδίων και σχετικών άρθρων. Οι μαθητές δεν θα πρέπει να οδηγούνται στην αντιγραφή στοιχείων από τη βιβλιογραφία αλλά στην ολοκληρωμένη μελέτη και παρουσίαση ενός θέματος ειδικού ή ευρύτερου ενδιαφέροντος. Η βαρύτητα θα πρέπει να δοθεί στη συλλογή, επεξεργασία, οργάνωση και παρουσίαση στοιχείων σχετικά με τα αντικείμενα του Προγράμματος του μαθήματος και τις εφαρμογές τους.

ΔΙΔΑΚΤΙΚΟ  ΥΛΙΚΟ


Το απαιτούμενο διδακτικό Υλικό περιλαμβάνει το σύνολο σχεδόν των διδακτικών μέσων που πρέπει να έχει ο σύγχρονος "δάσκαλος". Συγκεκριμένα απαιτούνται :

1. Βιβλίο μαθητή

2. Βιβλίο καθηγητή

3. Τετράδιο εργασιών μαθητή

4. Τεχνικά Εγχειρίδια και σχετικά άρθρα

5. Εκπαιδευτικό λογισμικό

