
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

· Προτείνεται οι γραπτές εξετάσεις στο τέλος κάθε τετραμήνου και στο τέλος του σχολικού έτους να διεκπεραιώνονται, με ανοιχτές σημειώσεις και βιβλία.

· Να διεξάγεται τουλάχιστον μία φορά το τετράμηνο μια ωριαία εξέταση στους υπολογιστές, με ανοιχτές σημειώσεις και βιβλία. Οι μισοί μαθητές θα εξετάζονται στους υπολογιστές και οι υπόλοιποι θα απαντούν σε ερωτήσεις κλειστού τύπου. Την επόμενη ώρα θα γίνεται το αντίστροφο. 

· Εναλλακτικά με τον προηγούμενο τρόπο αξιολόγησης, προς το τέλος του δευτέρου τετραμήνου μόνο, προτείνεται  να δίνονται στις ομάδες των μαθητών εφαρμογές με διαφορετικά θέματα και να καλούνται να τις υλοποιήσουν στους υπολογιστές σε 4 ή 6 διδακτικές ώρες. Όσοι μαθητές δεν μπορούν να κάνουν την πληκτρολόγηση (για διάφορους λόγους), να αναπτύξουν την εφαρμογή τους στο χαρτί. Το πλαίσιο των θεμάτων πρέπει να είναι απόλυτα σαφές και περιορισμένο. Θα μπορούσε να είναι ακόμη και ένα ημιτελές πρόγραμμα που οι μαθητές θα κάνουν προσθήκες, τροποποιήσεις και επεκτάσεις.

ΟΔΗΓΙΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

Το μάθημα Προγραμματισμός Υπολογιστών εντάσσεται ως υποχρεωτικό στο ωρολόγιο πρόγραμμα της Β΄ τάξης του Α’ κύκλου της κατεύθυνσης Πληροφορικής των Τεχνικών Επαγγελματικών Εκπαιδευτηρίων. Διδάσκεται τέσσερις (4) ώρες την εβδομάδα και είναι Εργαστηριακό.

Προτείνεται το μάθημα να διδάσκεται σε δύο δίωρα μέσα στην εβδομάδα, σε συνεχόμενες ώρες, αλλά όχι σε διαδοχικές ημέρες.

Η γραμμική (σειριακή) διατύπωση του αναλυτικού προγράμματος δεν αποτελεί πρόταση για διδασκαλία. Πρέπει να γίνει σαφές ότι ο γενικός σκοπός του μαθήματος όπως και οι ειδικότεροι σκοποί θα επιτευχθούν με την επιλεκτική διδασκαλία θεμάτων, έτσι ώστε να προσεγγίζονται ικανοποιητικά βασικά τμήματα και από τις τέσσερις ενότητες. Συγκεκριμένα να αναλύεται ένα σχετικά απλό πρόβλημα, έπειτα να σχεδιάζεται ο αλγόριθμος επίλυσης του, στη συνέχεια να αποτυπώνεται με τα εργαλεία αναπαράστασης ενός αλγορίθμου, να υλοποιείται σε προγραμματιστικό περιβάλλον, να δημιουργείται εκτελέσιμος κώδικας και τέλος να γίνονται οι απαιτούμενες βελτιώσεις του. Η διαδικασία (κύκλος) αυτή επαναλαμβάνεται προοδευτικά για πιο σύνθετα προβλήματα, με:

· την ανάπτυξη νέων τύπων αλγορίθμων (με νέες δομές ελέγχου του αλγόριθμου, αναδρομικούς, κ.λ.π.)

· την εισαγωγή νέων εννοιών (αθροιστών, σημαιών, κλπ), δομών ελέγχου της ροής του προγράμματος και δομών δεδομένων.

· εναλλακτικές λύσεις για αλγόριθμους που ήδη έχουν αναπτυχθεί και υλοποιηθεί και σύγκριση των εναλλακτικών αυτών λύσεων.

· επεκτάσεις των υλοποιημένων αλγορίθμων.

Συνίσταται η διδασκαλία να βασίζεται μάλλον σε μια ανελικτική σπειροειδή προσέγγιση.

Στη συνέχεια έπεται η ανάπτυξη των παρατηρήσεων της αντίστοιχης στήλης του προγράμματος σπουδών του μαθήματος. 

Οι ώρες που αναφέρονται πρέπει να θεωρηθούν ως ποσοστό στις 100 περίπου ώρες που αντιστοιχούν στο μάθημα για όλη τη διάρκεια του σχολικού έτους.

Ενότητα 1: Ανάλυση προβλήματος (4 διδακτικές ώρες)

Για την ενότητα αυτή προβλέπονται 4 διδακτικές ώρες που θεωρούνται ικανοποιητικός χρόνος για τη θεωρητική ανάλυση του προβλήματος. Ειδικότερα:

· Να δοθούν παραδείγματα προβλημάτων από την καθημερινή ζωή. Με διάλογο, οι μαθητές να προσεγγίσουν τα προβλήματα και να τα κατανοήσουν. Να δοθεί έμφαση σε προβλήματα τα οποία προσφέρονται για αλγοριθμική καταγραφή των ενεργειών που απαιτούνται για την επίλυση τους. 

· Να ζητηθεί από τους μαθητές να θέσουν προβλήματα και να συζητηθούν στην τάξη. Να γίνει έπειτα η καταγραφή των βημάτων που απαιτούνται για την επίλυση που προβλήματος. Να επισημανθούν τυχόν προβλήματα που παρουσιάστηκαν στη διατύπωση του προβλήματος (ανακρίβειες, πλεονασμός δεδομένων κ.λ.π).  

· Να δοθούν παραδείγματα προβλημάτων που μπορεί να αναλυθούν σε άλλα επιμέρους απλούστερα προβλήματα. 

· Να γίνει συζήτηση σε θέματα  όπως: 

· Τι ζητάει; Είναι σαφές;

· Ποια είναι τα δεδομένα;

· Ποια είναι τα ζητούμενα αποτελέσματα;

· Πως συνδέονται αυτά; Τι πρέπει να γίνει για να περάσουμε από τα δεδομένα στα ζητούμενα;

· Οριοθέτηση του προβλήματος.

Ο καθορισμός των διδακτικών ωρών στη δεύτερη και τρίτη ενότητα είναι ενδεικτικός και η υοθέτησή του επαφίεται στη διακριτική ευχέρεια του καθηγητή.

Ενότητα 2: Ανάπτυξη αλγορίθμων (34 διδακτικές ώρες)

Για την ενότητα αυτή προβλέπονται 34 διδακτικές ώρες, που μέσα σε αυτό το χρονικό διάστημα επιτυγχάνεται η θεωρητική εξάσκηση (εκπαίδευση) του μαθητή, όσον αφορά την ανάπτυξη αλγορίθμων. Ειδικότερα:

· Με πολλά παραδείγματα να αναδειχθεί η ανάγκη αλγοριθμικής προσέγγισης στη διαδικασία επίλυσης προβλημάτων και να γίνει αναφορά στα άλυτα και ανοικτά ερωτήματα. 

· Να γίνει συζήτηση για θέματα που αφορούν στην πληρότητα ενός αλγορίθμου (Είσοδος, έξοδος, περατότητα, καθοριστικότητα, αποτελεσματικότητα) και να γίνει αναφορά στην πολυπλοκότητα ενός αλγορίθμου

· Να δοθούν έτοιμα παραδείγματα αλγορίθμων που αφορούν σε προβλήματα που έχουν ήδη αναφερθεί στην προηγούμενη ενότητα: σε ελεύθερο κείμενο, σε φυσική γλώσσα με βήματα,  με διαγράμματα ροής, με ψευδοκώδικα. 

· Το κύριο βάρος να δοθεί στον ψευδοκώδικα 

· Να χρησιμοποιηθούν απλά προβλήματα των οποίων η αλγοριθμική προσέγγιση να σχεδιαστεί με την «από πάνω προς τα κάτω» μέθοδο 

· Να συζητηθούν οι δυσκολίες στο σχεδιασμό αλγορίθμων και να τεθεί για συζήτηση το ερώτημα: «υπάρχει αλγόριθμος για τη σχεδίαση αλγορίθμων;»

· Να εντοπίζουν στα συγκεκριμένα παραδείγματα, τα οποία έχουν αναφερθεί παραπάνω, επιμέρους και σχετικά αυτόνομες λειτουργίες (εάν υπάρχουν) και να γίνει συζήτηση για το τι εξυπηρετεί η αντιμετώπιση τους αυτή.

· Να γίνει συζήτηση σχετικά με τη δυνατότητα υλοποίησης οποιουδήποτε αλγορίθμου με τη χρήση μόνο των τριών αλγοριθμικών δομών: ακολουθία, επιλογή, επανάληψη.

· Να δοθούν εργασίες στο πλαίσιο των οποίων οι μαθητές να εξοικειωθούν με τα διάφορα εργαλεία σχηματικής αναπαράστασης αλγορίθμων, έτσι ώστε να αποκτήσουν την ιανότητα να αποτυπώνουν έναν αλγόριθμο για ένα πρόβλημα που τους δίνεται

· Να προσφέρεται στους μαθητές μεγάλη ποικιλία παραδειγμάτων, ώστε να επιτευχθεί η εις βάθος κατανόηση και εμπέδωση των αλγορίθμων

· Να δοθεί έμφαση στις διαδικασίες επιλογής (πότε χρησιμοποιούνται, πως διατυπώνονται).

· Να δοθεί ιδιαίτερη έμφαση στις επαναληπτικές διαδικασίες. Να αναφερθούν παραδείγματα στα οποία να απαιτούνται τέτοιες δομές. Να συζητηθούν οι δυνατότητες που προσφέρουν, ο τρόπος τερματισμού κάθε μιάς, ποιά είναι τα κριτήρια για τη χρησιμοποίησή τους κ.λ.π.

· Με κατάλληλα παραδείγματα να παρουσιαστεί και να σχολιαστεί η τεχνική της αναδρομής. 

· Να δοθούν οδηγίες για να παρακολουθήσουν οι μαθητές την εξέλιξη του αλγόριθμου που έχουν καταγράψει, βήμα-βήμα (με χαρτί και μολύβι)

· Να γίνει συζήτηση σχετικά με την αποδοτικότητα των αλγορίθμων

· Να δοθούν διαφορετικοί αλγόριθμοι για το ίδιο πρόβλημα και να γίνει συζήτηση για θέματα όπως:

· πολυπλοκότητα

· απαιτήσεις σε χρόνο 

· πόροι του συστήματος που απασχολούν, κλπ
Ενότητα 3: Υλοποίηση σε προγραμματιστικό περιβάλλον (54 διδακτικές ώρες)

Για την ενότητα αυτή προβλέπονται 54 διδακτικές ώρες που πραγματοποιούνται στους υπολογιστές, (αφού έχει γίνει η σχετική προεργασία στο χαρτί) με στόχο την πρακτική εξάσκηση του μαθητή. Ειδικότερα:

· Να αναφερθούν τα κυριότερα είδη προγραμματισμού (δομημένος, αντικειμενοστραφής, λογικός κ.λ.π.) με τα βασικά χαρακτηριστικά τους και να δοθούν (περιγραφικά) παραδείγματα χρήσης τους

· Να γίνει αναφορά σε διάφορα προγραμματιστικά περιβάλλοντα (δυνατότητες που έχουν, ευκολίες που παρέχουν κλπ) 

· Να επισημανθεί ότι ο δομημένος προγραμματισμός εμπεριέχει τις έννοιες του ιεραρχικού και του τμηματικού προγραμματισμού και να αποσαφηνιστεί σε τι συνίσταται καθένα από αυτά τα χαρακτηριστικά

· Να επισημανθούν και να δοθεί έμφαση στα πλεονεκτήματα του δομημένου προγραμματισμού έναντι του μη δομημένου

· Να ενισχύονται εναλλακτικοί τρόποι προσέγγισης του προβλήματος και να γίνεται αξιολόγησή τους (πλεονεκτήματα,  μειονεκτήματα, συγκριτική αντιμετώπιση). 

· Να επιλυθούν απλά προβλήματα σε περιβάλλον δομημένης γλώσσας προγραμματισμού

· Να επιτευχθεί μέσα από πολλαπλά πρακτικά και απλά παραδείγματα η εξοικείωση με τις βασικές δομές του δομημένου προγραμματισμού (ως επι το πλείστον τα παραδείγματα αυτά να αντλούνται από την καθημερινή ζωή). Για την υλοποίηση τους θα χρησιμοποιούνται ως δομές ελέγχου ροής του προγράμματος εκτός από την ακολουθία και τα παρακάτω:

· Απλός έλεγχος ροής προγράμματος. Να δοθούν παραδείγματα που να αναδεικνύεται ο ρόλος της δομής αυτής. Ενδεχομένως να μπορεί με μια καλύτερη διατύπωση του τρόπου ελέγχου να προκύψει καλύτερος αλγόριθμος.    

· Έλεγχος ροής προγράμματος, με πολλές δυνατότητες

· Φωλιασμένες δομές


· Συνδυασμός των παραπάνω

· Επανάληψη

· Προκαθορισμένος αριθμός επαναλήψεων

· Επανάληψη υπό συνθήκη

· Να δοθούν αρκετά παραδείγματα στα οποία σταδιακά να τροποιούμε τη συνθήκη συνέχειας ή τερματισμού των επαναληπτικών δομών, ώστε να γίνει σαφές τι ανάγκες καλύπτει κάθε μορφή, πως μετασχηματίζεται η μια στην άλλη, πως μπορούν να κωδικοποιηθούν σύνθετες συνθήκες. Ακόμη στα πλαίσια των ασκήσεων αυτών μπορούν να αναδειχτούν οι έννοιες αθροιστής, μετρητής, σημαία (flag), αρχική τιμή μεταβλητής, ενημέρωση μεταβλητής. 

· Να γίνει συζήτηση πάνω στις έννοιες διαδικασία και συνάρτηση. Να προσδιοριστεί σε τι εξυπηρετούν; Να συνδυαστούν με τον τμηματικό προγραμματισμό. Να υλοποιηθούν απλά παραδείγματα διαδικασιών, χωρίς παραμέτρους ή με πέρασμα μόνο των τιμών (by value) μερικών παραμέτρων όπως επίσης και απλά παραδείγματα συναρτήσεων. (Σε δεύτερο επίπεδο δυσκολίας μπορούν να αναλυθούν έννοιες όπως τοπικές και γενικές μεταβλητές, πέρασμα παραμέτρων με αναφορά (by reference))
· Να δοθούν παραδείγματα και απλές ασκήσεις που να χρησιμοποιούνται οι συναρτήσεις που διαθέτει το προγραμματιστικό περιβάλλον.   
· Να δοθούν απλές αναδρομικές σχέσεις από τη Φυσική, τα Μαθηματικά, την Ηλεκτρονική και να υλοποιηθούν ως παραδείγματα μερικές πολύ απλές περιπτώσεις

· Να οριστούν πίνακες με παραδείγματα από την καθημερινή ζωή και να συνδυστούν με παραδείγματα αλγορίθμων σχετικά με τη διαχείριση στοιχείων τους (γέμισμα, εμφάνιση, επεξεργασία, εύρεση μέγιστου, μέσου όρου) και σε δεύτερο επίπεδο να μπορούν να αντιμετωπιστούν θέματα όπως:

· αναζήτηση ενός στοιχείου σε ταξινομημένο και μη ταξινομημένο πίνακα με σειριακή αναζήτηση καθώς επίσης σε ταξινομημένο πίνακα με  δυαδική αναζήτηση και σύκγριση της επίδοσής τους. 

· ταξινόμηση στοιχείων πίνακα επιλέγοντας κάποιες απλές μεθόδους (κατευθείαν επιλογής, φυσσαλίδας)

· παρουσίαση και επεξεργασία πινάκων  δύο ή περισσοτέρων διαστάσεων

· Εάν το επίπεδο των μαθητών το επιτρέπει μπορούν να αναφερθούν έννοιες όπως:

· Τύποι που ορίζονται από το χρήστη
· Σύνολα

Να έπονται απλά παραδείγματα  που θα μπορούσαν να χρησιμεύσουν στην κατανόηση των παραπάνω εννοιών. Αν συντρέχουν οι κατάλληλες συνθήκες (υψηλό επίπεδο τάξης) θα μπορούσε να υλοποιηθεί κάποιο απλό παράδειγμα αυτής της κατηγορίας.

· Να αναδειχθεί η αναγκαιότητα των αρχείων. Να δοθούν παραδείγματα αρχείων ενός τύπου δεδομένων. Σε δεύτερο επίπεδο να συνδυαστούν με τη δομή των εγγραφών (record). Να γίνει συζήτηση για τις κατηγορίες των αρχείων ως προς τη χρήση του περιεχομένου τους (βασικά, κίνησης / μεταβολών, αναφοράς κ.λ.π), και ως προς την οργάνωση τους (ακολουθιακά, τυχαίας προσπέλασης, κ.λ.π). Να υλοποιηθεί μια μικρή εφαρμογή για τη διαχείριση ενός βασικού ακολουθιακού αρχείου καθώς επίσης και ενός αρχείου τυχαίας προσπέλασης.

· Να δοθεί μια εφαρμογή που να χρησιμοποιεί δύο τουλάχιστο αρχεία π.χ.:

· εκτύπωση δεδομένων στον εκτυπωτή από ένα βασικό αρχείο 

· επεξεργασία εγγραφών ενός αρχείου και καταχώρηση τους επιλεκτικά ή όχι σε ένα άλλο αρχείο

· ενημέρωση ενός βασικού αρχείου από ένα αρχείο κίνησης

· εμφάνιση στην οθόνη κάποιων δεδομένων που έχουν αντληθεί από ένα βασικό αρχείο και ένα αρχείο αναφοράς)

· Να δοθεί η έννοια της στοίβας. Σε τρίτο επίπεδο δυσκολίας (στους πίνακες), να αναφέρονται οι βασικές λειτουργίες σε μιά στοίβα (εισαγωγή, αναζήτηση, εξαγωγή) σε επίπεδο ψευδοκώδικα, όταν αυτή υλοποιείται με δομή πίνακα. 
· Να αναφερθούν παραδείγματα από την  καθημερινή ζωή που θα μπορούσαν να περιγραφούν με λίστες χωρίς να γίνει κωδικοποίηση και επεξεργασία τους.

· Να αναφέρονται οι βασικές επεξεργασίες σε μια λίστα (αναζήτηση στοιχείου, εισαγωγή νέου, διαγραφή) σε επίπεδο ψευδοκώδικα

· Να περιγράφονται οι βασικές λειτουργίες σε μιά στοίβα (εισαγωγή, αναζήτηση, εξαγωγή) σε επίπεδο ψευδοκώδικα, όταν αυτή υλοποιείται με δομή λίστας (σε τέταρτο επίπεδο δυσκολίας με δομή λίστας).
· Να συζητηθεί απλώς τι είναι οι δείκτες και πως ορίζονται 

· Να συζητηθεί απλώς τι είναι η δομή δεδομένων των δένδρων και να χρησιμοποιηθούν μερικά απλά παραδείγματα 
· Να αναφερθεί ο τρόπος με τον οποίο δηλώνονται οι τύποι δεδομένων που απαιτούνται για την υλοποιήση των δομών δεδομένων: στοίβας, λίστας, δένδρου (εάν υπάρχει ανταπόκριση από το επίπεδο των μαθητών)
· Να συνηθίσουν οι μαθητές να δημιουργούν μικρές και εύχρηστες βιβλιοθήκες γενικής χρήσης

· Να χρησιμοποιήσουν οι μαθητές τα εργαλεία του προγραμματιστικού περιβάλλοντος, για να εκτελέσουν βήμα-βήμα το πρόγραμμά τους με σκοπό να εντοπίσουν εκείνα τα σημεία που πιθανόν να χρειάζεται να διορθώσουν ή να βελτιώσουν. 

· Να υποδειχθούν τρόποι εντοπισμού των λογικών λαθών και να επισημανθεί ότι τα λογικά λάθη δεν μπορεί να τα εντοπίσει ο υπολογιστής. Σε αυτή την περίπτωση ο μαθητής πρέπει να υλοποιεί (να τρέχει ‘με το χέρι’) το πρόγραμμά του στο τετράδιό του με πρακτικούς υπολογισμούς, ώστε να επιτύχει τον εντοπισμό των λογικών λαθών. Να γίνει συνείδηση στο μαθητή ο ενδελεχής έλεγχος του προγράμματός του με στόχο τον εντοπισμό των σημείων εκείνων (λογικά λάθη), που χρειάζονται βελτίωση ή και διόρθωση

· Να ενθαρρύνονται οι μαθητές να επιδιώκουν τη βελτίωση των προγραμμάτων που δημιουργούν και εάν είναι δυνατόν να είναι ανοικτά όσον αφορά την επεκτασιμότητά τους

Ενότητα 4: Αξιολόγηση-Τεκμηρίωση (8 διδακτικές ώρες)

Στην ενότητα 4 οι οκτώ διδακτικές ώρες που προβλέπονται είναι επαρκής χρόνος για την αξιολόγηση και τεκμηρίωση της εφαρμογής. Ειδικότερα πρέπει:

· Να υπάρχουν σχόλια τεκμηρίωσης μέσα στον κώδικα 

· Να ωθούνται οι μαθητές στο να τεκμηριώνουν τις ενέργειες που απέβησαν καθ’όλη τη διάρκεια της ανάλυσης, της σχεδίασης και της υλοποίησης του προγράμματος, ώστε στο τέλος να έχει δημιουργηθεί ένας ‘φάκελος τεκμηρίωσης’. 

· Να ζητηθεί από τους μαθητές, να καταθέσουν το φάκελο τεκμηρίωσης μετά την ολοκλήρωση της εφαρμογής.

· Να ενθαρρύνονται οι μαθητές να διατυπώνουν για το ίδιο πρόβλημα εναλλακτικές προγραμματιστικές λύσεις, να τις συγκρίνουν και να τις αξιολογούν με βάση προκαθορισμένα κριτήρια.

· Να προσδιορίζονται, με τη βοήθεια του καθηγητή, τα όρια χρήσης κάθε προγράμματος που δημιουργούν.

· Να αναζητούν και να διερευνούν τις δυνατότητες επέκτασης των προγραμμάτων που δημιουργούν (νέες πρόσθετες λειτουργίες κλπ.).
ΔΙΔΑΚΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ

· Βιβλίο μαθητή

· Βιβλίο καθηγητή

· Τετράδιο εργασιών μαθητή

· Overhead projector και data display 

· Εκπαιδευτικό λογισμικό

Κάποιες πρώτες σκέψεις:

· Διαδικασία δημιουργίας πηγαίου προγράμματος, αποθήκευση, ανάκτηση κ.λ.π. (γενικότερο, πολυμέσα)

· Διαδικασία δημιουργίας εκτελέσιμου κώδικα (Πολυμέσα)

· Προσομοίωση τρεξίματος του προγράμματος (Σχηματικά σε περιβάλλον πολυμέσων)

· Αλλαγές στις τιμές των μεταβλητών

· Ροή εκτέλεσης των εντολών

ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΣΕ ΥΛΙΚΟ/ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ

· Λογισμικό για την υποστήριξη του μαθήματος (Pascal, ή προσωρινά, μέχρι να αποκτηθεί Qbasic)
· Εγχειρίδια αναφοράς και χρήσης πακέτου λογισμικού.

